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Manual tehnic de instalare si intretinere

’

Pompa de caldura aer-apa

MODEL TERMOCASA TMC A6, A8, A16, A24, A32 HYPER

&0

in Romania de catre ingineri romani;

FELICITARI!

Sunteti posesorul unei pompe de caldura TMC HYPER-
JET. In acest manual puteti s& va informati despre cum
sa folositi aceastd pompa de caldura.

Pastrati acest manual deoarece cuprinde instructiunile
de instalare si intretinere. Acest produs este conceput
pentru a functiona pe o perioada indelungata de timp.
Pentru a folosi si mentine in conditii optime de
functionare a produsului este necesara pdstrarea
manualului.

ATENTIE !!!

LA PUNEREA iN FUNCTIUNE A POMPEI DE
CALDURA SA AVETI DISPONIBIL LA
DUMNEAVOASTRA UN APARAT PENTRU
MASURAREA TENSIUNII ELECTRICE SI UN
TERMOMETRU NON-CONTACT.

De ce sa alegem pompele produse de
compania TERMOCASA?

Pompele de caldura TERMOCASA inglobeaza
tehnologii si materiale inventate si brevetate

Pompele de caldura TERMOCASA aer — apa sunt singurele care functioneaza in sistem modular;
Pompele de cdldura TERMOCASA beneficiaza de termene de garantie foarte mari si service ultra-
rapid datorita fiabilitatii crescute si atentiei fata de client;

Pompele de caldurd TERMOCASA beneficiaza de cele mai performante schimbdtoare de caldurd
flexibile ULTRAFLEX de pe piatd —inventate in Romania;

Pompele de caldura TERMOCASA au performante greu de egalat chiar si de cele mai consacrate

marci de pompe de caldura.
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Date tehnice TMCA6 TMCA8 | TMC T™MC T™MC
A16 A24 A32
Putere nominala intrare kw/h 0,16-3,1 0,16-3,1 0,16-6,2 0,16-9,3 0,16-12,4
Putere de incalzire kw/h 1,6-9,2 1,6-11,8 1,6-23,6 1,6 -354 1,6-47,2
Temperatura minimd (°C) de functionare -30 -30 -30 -30 -30
Coeficient performantd compresor max SCOP 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1
Nivel zgomot (decibeli) <60 <60 <60 <60 <60
Compresor Full DC Full DC Full DC Full DC Full DC
Inverter Inverter Inverter Inverter Inverter
Sursa de alimentare V/Hz 220-380/50 | 220-380/50 | 220-380/50 | 220-380/50 | 220-380/50
Refrigerant (aditivat optional) R32 R32 R32 R32 R32
Schimbator de caldura Ultraflex (galvanic optional) Teavéjn Teavéjn Teavéjn Teavéjn Teavéjn
teava teava teava teava teava
Protectie presiune HP/LP HP/LP HP /LP HP/LP HP/LP
Control prin internet sau radio Optional Optional Optional Optional Optional
Greutate transport Kg 20450 20450 20+50+50 | 20+50+50+50 20+50280+50
+
UniEage interna dimensiuni/gabarit cm (f3ra conexiuni| H65-L70-165 | H65-L70-165 | H65-L70-165 | H65-L70-165 | H65-L70-165
spate

Protectia mediului reprezinta o prioritate pentru grupul TERMOCASA.

Calitatea produselor, eficienta si protectia mediului, toate acestea sunt pentru noi obiective la fel de
importante. Sunt respectate cu strictete legile si prevederile referitoare la protectia mediului.

Folosim pentru protectia mediului cele mai bune tehnici si materiale, luand totodata in considerare si
punctele de vedere economice.

O pompa de caldura usor de utilizat

Pompa de caldurd TMC HYPER-JET foloseste ca sursa primard de captare a caldurii circuitul cu colector in
adancime, orizontal sau apa din panza freaticd folosind energia captatd pentru incalzirea imobilului
dumneavoastrd. Pompa de caldurd poate fi conectata la sistemul de incalzire al imobilului precum si la un
boiler pentru apa calda menajera.

Important!

La livrarea si instalarea produsului verificati cu atentie urmatoarele puncte importante:

e Pompa de caldurd TMC HYPER-JET trebuie asezata si transportata in pozitie verticala;

e Verificati produsul daca a fost sau nu lovit pe durata transportului;

e incazulin care se observa lovituri raportati-le transportatorului si furnizorului;

e Asezati pompa de caldurd TMC HYPER-JET pe o suprafatd dreaptd din beton sau alte materiale
rigide.

Transportul

e Produsul trebuie transportat si depozitat in pozitie verticala.

e Pentru a evita lovirea in timpul transportului, nu despachetati produsul pana cand acesta nu ajunge
in camera si in locul in care doriti sa-l montati.

e Pompa de caldurd poate fi manevratd cu ajutorul motostivuitorului sau manual, cu atentie
deosebita.
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Despachetarea

Despachetati pompa de caldurd abia dupa ce ati adus-o aproape de zona in care va fi montata.
Verificati dacd produsul a fost lovit in timpul transportului. Raportati eventualele uzuri provocate in
urma transportului furnizorului contractat.

Instructiuni de siguranta

Aceste instructiuni trebuie citite inainte de a manevra, instala si utiliza pompa de caldura.

Asigurati-va ca produsul este deconectat de la priza inaintea oricarei interventii.

in momentul mont&rii produsului, dacd se utilizeazd un dispozitiv de prindere/mutare verificati-l
intai sd nu aibd uzura care sa puna in pericol produsul sau instalatorul.

Nu va postati sub produs cat timp acesta este suspendat.

Nu va punetiin pericol prin incercarea de demontare a carcasei produsului.

Nu va puneti in pericol prin legarea echipamentului la sigurante electrice uzate sau dimensionate
incorect.

Interventiile la panoul electric sau la circuitul de caldura trebuie efectuate numai de persoane
autorizate.

Acest aparat este plin cu agent frigorific R32 inflamabil. Utilizarea necorespunzdtoare a aparatului
duce la aparitia unor riscuri de accidentari grave ale persoanelor si daune materiale, din acest motiv
instalarea trebuie fFacuta doar de cdtre persoane autorizate.

Optiuni de instalare a pompei de caldura TMC HYPER-JET

Pompa de cdldura poate fi instalata sa deserveasca atat sistemul de climatizare incalzire/racire al
casei precum si unul sau mai multe boilere pentru incalzirea apei calde menajere.

Unitatea interioard a pompei de caldurd trebuie amplasata pentru o bund functionare deasupra
nivelului podelei in incdperi cu temperaturi cuprinse intre 10 si 25 grade Celsius si umiditatea
aerului sub 60%. Nu uitati cd modulul (modulele) exterioare pot genera zgomot in timpul
functionarii mai mic de 60db.

Pompa de caldurd TMC HYPER JET nu are setdri pe care sa le facd utilizatorul ci este setatd automat
sa raspunda necesitatilor.

Elementele de comanda si control din interiorul pompei de caldura pot fi accesate doar de o
persoanad autorizata.

Dupa ce instalatorul autorizat a finalizat montajul pompei, verificati impreuna instalatia. Permiteti
instalatorului sa va arate cum se efectueaza pornirea si intretinerea pompei de caldurd, pentru a
putea intelege care este principiul de functionare.

Pompa de cdldura se opreste cu ajutorul termostatului montat de catre instalatorul dumneavoastra
la exteriorul pompei de caldura sau se deconecteaza de la alimentarea cu energie electrica.

Pompa de caldura este dotata cu un sistem de oprire a compresorului care se declanseaza in cazul
aparitiei unei suprasarcini electrice, iar cauza aparitiei unei astfel de erori poate fi:

o Compresorul este suprasolicitat — Contactati un tehnician.

o Compresor defect — Contactati un tehnician.

o Oprit datorita suprasarcinii electrice — Contactati un tehnician.

Instalarea produsului

Acest capitol este dedicat celor care sunt abilitati pentru instalarea produsului (instalator/electrician
autorizat) astfel incat pompa de caldura TMC HYPER JET sa functioneze corespunzdtor la parametri ceruti
de proprietar. Utilizatorul oricum dispune in acest manual de toate informatiile necesare pentru a putea
intelege si utiliza corect produsul achizitionat.
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Conexiuni hidraulice si electrice:
(Racordurile agentului termic sunt realizate cu teava PPR 32mm)

Unitate interioara
Dimensiuni: H 650mm, L 650mm, A 750mm

1) Senzori ambient, 2) Intrare agent termic, 3) lesire agent termic, 4) Conexiuni refrigerant pentru module
1,2,3,4, 5) Comanda termostat(e) sau casa inteligenta, 6) Comanda termostat exterior (pentru functionarea
modulelor in cascada), 7) 8) 9) 10) Cablu comunicatie unitati exterioare 1,2,3,4, 11) Alimentare pompa
recirculare, 12) Alimentare modul ext.1, 13) Alimentare modul ext.2, 14) Alimentare modul ext.3, 15)
Alimentare modul ext.4, 16) Comunicatie IR telecomanda.

2) e 3)

4}

1)

Unitate interioara: 1) Senzori ambient, 2) Intrare agent termic, 3) lesire agent termic, 4) Conexiuni
refrigerant pentru module 1,2,3,4,5) Comanda termostat(e) sau casa inteligentd, 6) Comanda termostat
exterior (pentru functionarea modulelor in cascada), 7) 8) 9) 10) Cablu comunicatie unitati exterioare
1,2,3,4, 11) Alimentare pompa recirculare, 12) Alimentare modul ext.1, 13) Alimentare modul ext.2, 14)
Alimentare modul ext.3, 15) Alimentare modul ext.4, 16) Comunicatie IR telecomanda.

H T02mona
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Modul exterior

Scheme de instalare

Instalarea poate fi efectuata fie cu unitatea internd amplasata deasupra unitdtii externe, fie viceversa.
I. Unitatea externd (UE) amplasatd dedesubt si unitatea interna (Ul) deasupra (fig.4).

In acest caz, este necesara realizarea unui sifon (6) pe conducta de aspirare (3), pentru a bloca scurgerea
lichidului refrigerant si a evita revenirea lichidului in compresor. Conductele de conectare trebuie izolate.

Legenda: 1.Unitate externd (UE); 2.Unitate interna (Ul); 3.Conducta de pe partea cu gazul (diametru mai
mare); 4.Conducta de pe partea cu lichidul; 5.Tub evacuare condens; 6.Sifon

Il. Unitatea externd (UE) amplasatd deasupra si unitatea internd (Ul) de desubt (fig.5). in acest caz, pe
conducta de aspirare (3) trebuie prevazute niste sifoane (6) la fiecare trei metri de diferentd de nivel. Aceste
sifoane au rolul de a face posibil returul uleiului in compresor. Conductele de conectare trebuie izolate.

Legenda: 1.Unitate externa (UE); 2.Unitate interna (UI); 3.Conducta de pe partea cu gazul (diametru mai
mare); 4.Conducta de pe partea cu lichidul; 5.Tub evacuare condens; 6.Sifon
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NU PERMITETI INTERFERAREA CABLULUI DE SEMNAL CU ALTE CABLURI. Utilizand banda adezivd de
vinil, fixati cablurile electrice si tevile de agent frigorific. NU INFASURATI CAPETELE TEVILOR decét dupé
efectuarea testelor de etanseitate la pierderi. La montarea unitatii interne, dacd instalati noi tevi de
legatura la unitatea externd, trebuie sa fiti atenti la trecerea tevilor de agent Frigorific prin gaura din
perete, verificati daca capetele tevilor de agent frigorific sunt etansate pentru a preveni patrunderea
murdariei sau impuritatilor in tevi. Treceti incet legatura infasurata a tevilor de agent frigorific si cabluri
de semnal prin gaura din perete. Cand se executd o gaura in perete (diametru minim 32mm) asigurati-va ca
se evitd atingerea cablurilor, tevilor si a altor componente sensibile, iar inclinatia gdurii sa fie realizata spre
exterior.

LIMITE PRIVIND LUNGIMEA S| DIFERENTA DE NIVEL A CONDUCTELOR DE REFRIGERARE

Lungimea conductelor lichidului refrigerant dintre unitatea internd si cea externa trebuie sa fie cat mai
micd; oricum, aceasta este restrictionata de valorile maxime ale diferentei de nivel dintre unitati. Odata cu
scaderea diferentei de nivel dintre unitati (H1 / H2) si a lungimii conductelor (L), se vor limita pierderile de
presiune, crescand randamentul total al aparatului.
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Respectati limitele prezentate in urmatoarele tabele.

Model um

Conexiunile cu linie lichida " 3/8"
Conexiunile cu linie gaz " 3/8"

Lungime maxima ml 20

Diferenta maxima de indltime (H1 / H2) m 25

Lungime cu incarcare standard refrigerant m 8
Refrigerant Tip R32
incarcare refrigerant kg 1,6

INSTALAREA UNITATII EXTERNE
La alegerea locului de instalare a unitatii externe, luati in considerare urmatoarele:

Inainte de a incepe instalarea, verificati daca unitatea externd a fost transportatd in pozitie verticala. Daca
acest lucru nu a avut loc, pozitionati-o corect si Tnainte de a o porni asteptati cel putin doua ore. Daca este
posibil, pozitionati unitatea feritd de ploaie si de actiunea directa a razelor soarelui, intr-o zona cu ventilatie
suficientd. Amplasati unitatea intr-un punct in care nu exista probleme de sustinere si in care nu pot fi
amplificate vibratiile si zgomotul. Pozitionati-o astfel incat zgomotul de functionare si fluxul de aer sa nu
deranjeze vecinii. Pozitionati-o respectand distantele minime fata de pereti, mobile sau alte obiecte care
pot exista in jur (fig.6 si fig.7). Dacd instalarea are loc la sol, evitati zonele cu risc de acumulare sau caderi de
apa, de formare de santuri etc. in zonele cu multd z&padd sau in care temperatura se mentine sub 0°C
pentru perioade lungi, instalati unitatea pe o bazd din ciment de 20-30 cm, pentru a preveni acumularea
zapezii in jurul aparatului. Pe timpul iernii, pompele de caldura produc condens, care cade pe suprafata de
sustinere, forméand depozite de apa care uneori sunt deranjante si/sau nepldcute. Pentru a evita acest lucru,
utilizati kitul racordului de evacuare a condensului, dupd cum se indicd in paragraful corespunzator.
Instalatia de climatizare nu trebuie sa fie inconjurata mai mult de trei pereti, pentru a se putea asigura
ventilatia necesara pentru functionarea corecta.

Instalarea unitatii de exterior

Montati unitatea externa pe un suport rigid, pentru a preveni cresterea nivelului de zgomot si a vibratiilor.
Sa prezinte apdrdtoare impotriva intemperiilor, pentru protectia impotriva luminii solare si a ploii. Asigurati-
va cd nu exista nici un obstacol care blocheaza aerul refulat. Nu instalati ldnga strazile de acces public, zone
aglomerate, sau in care zgomotul de la unitate va deranja pe cei din jur sau langa animale sau plante care ar
fi afectate de aerul refulat, departe de orice sursa de gaze inflamabile. Daca unitatea este expusa la vant
puternic: instalati unitatea astfel incat refularea ventilatorului sd fie la un unghi de 90° fatd de directia
vantului.
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Daca unitatea este expusa frecvent la ploaie puternica sau zapada, montati o protectie deasupra
unitatii pentru a proteja unitatea impotriva ploii sau zapezii, in caz contrar pompa de caldura va
efectua degivrari repetate. Fiti atenti s& nu obstructionati Fluxul de aer din jurul unitatii. inainte de a fixa
unitatea externa la locul stabilit, trebuie sa instalati un racord de golire in partea sa inferioara. Exista doua
tipuri de racorduri de golire in functie de tipul de unitate externd. Conectati furtunul de golire (neinclus) la
racordul de golire pentru a redirectiona apa spre partea din fata a unitatii in timpul regimului de incalzire.

Racord hidraulic

Montarea produsului trebuie sa fie realizata cu atentie tindnd cont de standarde de instalare si de planul
cladirii. Produsul trebuie conectat la un vas de expansiune intr-un sistem inchis. Nu uitati sa curdtati
radiatoarele de rugina si alte reziduuri inainte de a realiza montajul.

Parcurgeti toti pasii de instalare/reglare tindnd cont de descrierea din capitolul rezervat instalarii ,Punerea
in Functiune a produsului”.

Tevile de tur si retur al circuitului de agent termic trebuie sd aiba un diametru recomandat de 32 mm.

Pompa de caldura poate lucra cu temperaturi de pana la aproximativ 50°C pe retur si intoarce pe circuit (tur)
temperaturi maxime de 65°C pentru perioade scurte de timp (0-3 ore pentru incalzire apd boiler), iar
temperatura de functionare continua (normald) a pompei de caldura nu trebuie sa depaseasca 40 grade
Celsius pe retur si 45 grade Celsius pe tur agent termic.

Pompa de circulatie

Pompa de circulatie (recomandat minim 32-8) pentru agentul de incalzire/racire trebuie dimensionata astfel
incdt sa poata asigura o diferentd de temperaturd a agentului termic intre tur si retur intre 3 si 7 grade
Celsius pentru a asigura o functionare optima a pompei de caldura.

Asigurati-va ca a fost montatd o pompa de circulatie destul de mare, astfel incdt sa asigurati pompei de
caldura suficient agent termic. Va recomandam o pompad Wilo, Grundfos sau Pedrollo, care sunt adecvate
pentru majoritatea instalatiilor de incalzire.

Aerisirea
e Nu trebuie sa existe aer pe circuit. Chiar si cele mai mici bule de aer pot afecta buna functionare a
produsului.

e Dupa incarcarea sistemului de incalzire cu lichid, se verifica daca se aude un zgomot de fundal din
pompa4, verificati daca a fost aerisita complet.

e Adaugati apd/antigel daca este necesar pentru a atinge presiunea corespunzdtoare, adica intre 1,5
si 3 bari.

Instalatia electrica

Instalatia electrica si montarea pompelor de caldura trebuie efectuate de un electrician autorizat.
Toate conexiunile cablurilor trebuie efectuate conform regulilor si reglementarilor in domeniu.
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Racordul electric si de transmitere a datelor intre unitatea exterioara 1) si unitatea interioard 4) se
realizeaza cu cablu conform specificatiilor de mai jos si se conecteaza fiecare la corespondentul sau (W, 1(L)
,2(N), Ssiimpamantare) asa cum se poate vedea in imaginea 2) si 3).

La conexiunea L, N si impamantare din figura 2) se conecteazd cablul de alimentare electricd care urmeazd
sa fie racordat la priza din spatele unitatii interioare corespunzatoare fiecarui modul sau in interiorul unitatii
interioare la una din cele patru sigurante automate cu numarul corespondent modulului exterior asa cum se

vede in fig.5.

Vd rugdm sd dati o atentie deosebitd acestor racorduri electrice pentru cd dacd existd contacte
imperfecte atunci pot sd apard erori de functionare.

INAINTE DE A EXECUTA CONEXIUNILE ELECTRICE, CITITI ACESTE
REGLEMENTARI

Toate conexiunile trebuie sa fie in conformitate cu codurile locale si nationale si trebuie sa fie instalate de
catre un electrician autorizat. Toate conexiunile electrice trebuie efectuate conform Schemei Conexiunilor
electrice amplasate pe panourile unitatilor interne si externe. Daca exista o problema serioasa de siguranta
legatd de alimentarea electricd, intrerupeti imediat functionarea. Explicati clientului motivul acestei
intreruperi si refuzati sa instalati unitatea pana cand nu s-a solutionat corespunzator motivul de siguranta.
Tensiunea de alimentare trebuie sd fie cuprinsad intre 97-100% din tensiunea nominald. O putere de
alimentare insuficientd poate genera o defectiune de functionare, electrocutarea sau un incendiu. Daca se
conecteaza alimentarea electrica prin cabluri fixe, instalati o protectie la supratensiune si un comutator pe
reteaua principald de alimentare cu capacitatea de 1,5 ori mai mare decat curentul unitdtii. Dacad se
conecteaza alimentarea electrica prin cabluri fixe, trebuie inclus in cablajul fix un comutator sau un
intrerupator care deconecteaza toti polii si are un contact de separare de cel putin 3mm. Unitatea trebuie
conectata numai la o ramificatie individuala de iesire a circuitului. Nu conectati alte echipamente la aceea
iesire.

Asigurati-va ca ati impamantat corect pompa de caldura Termocasa.
Fiecare cablu trebuie sa fie fixat ferm. Slabiti cablajul care poate provoca supraincalzirea terminalului, astfel
incat sa se genereze defectarea produsului si un posibil incendiu. Nu lasati cablurile sa atinga sau sa se aseze

pe teava de agent frigorific, compresor sau multe componentele in miscare din cadrul unitatii.

AVERTISMENT iNAINTE DE A EFECTUA ORICE CONEXIUNE ELECTRICA: INTRERUPETI ALIMENTAREA
PRINCIPALA CU ENERGIE ELECTRICA A SISTEMULUL.

e Conectati cablul de semnal care permite comunicarea dintre unitatile interne si externe. Trebuie
mai intdi sa alegeti dimensiunea corecta de cablu Tnainte de a-l pregati pentru conectare.

e (Cabluri de alimentare pentru unitétile interne (dacd se aplicd): HO5VV-F 5x4mmp sau HO5V2V2-F
3x4mmp

e (Cabluri de alimentare pentru unitatile externe: HO7RN-F 3x4mmp

e (Cablude semnal: HO7RN-F 5x2,5mmp

e FITI ATENTI LA CABLURILE DE FAZA! In timp ce sertizati cablurile, asigurati-vd c& se face distinctie
clara intre Faza (,L") fatd de celelalte cabluri si nu inversati cablul de faza cu cel de nul. Acest lucru ar
fi periculos si poate provoca defectiuni de functionare la pompa de caldura Termocasa.

e Infasurati tevile si cablurile. Inainte de a trece tevile si cablurile de semnal prin gaura din perete,
trebuie sa le legati impreuna pentru a ocupa mai putin spatiu, protejati-le si izolati-le.
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Sursa de alimentare

Pompa de caldurda TMC HYPER-JET trebuie conectata la 230V sau 400V, sursa neintreruptibild, protejatd cu
impamantare si un stabilizator de tensiune pentru cazul in care variatia tensiunii de alimentare este mai
mare de +/-3%.

Comutatorul de siguranta

Instalatia electricd trebuie sa contind un comutator de sigurantd pentru intreruperea in totalitate de la
energia electrica.

IMPORTANT!

Pompa de caldura are eficienta maxima si consum mic atunci cand:

e diferenta de temperatura intre tur si retur este intre 3 si 7 grade Celsius

e izolarea tuturor suprafetelor de contact ale imobilului cu exteriorul sa fie cdt mai buna (echivalentul
unui polistiren de minim 8-10 cm)

e suprafetele radiante (calorifer, pardoseal3, ventiloconvectoare, etc.) sa fie cat mai mari astfel incat
temperatura agentului termic (35-45 grade Celsius pe tur) sd fie suficienta pentru incalzirea
imobilului.

e Perioda de service si verificare a pompei de caldura pentru pastrarea perioadelor de garantie, adica
verificarea si inlocuirea anumitor componente daca este cazul, nu trebuie s depdseasca 3 ani
calendaristici indiferent de tipul garantiei.

ATENTIE!

Pompa de caldura poate Functiona in regim de incalzire imobil sau apa calda menajera
doar daca temperatura exterioara nu depaseste 37 grade Celsius, pentru a proteja
compresorul de supraincalzire. Daca temperatura exterioara depaseste 37 de grade
Celsius, se recomanda utilizarea rezistentei electrice de la boiler pentru preparare
apei calde menajere.
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Schema electrica pompa de caldura + boiler + incalzire imobil:

1) termostat boiler, 2) electrovana cu 3 cdi TERMOCASA, 3) termostat ambiental, 4) pompa de caldurg, 5)
alimentare pompa de caldura, 6) pompa recirculare, 7) alimentare termostat boiler/vana cu 3 cai.
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Fremesind

Schita electrica simplificata boiler pompa caldura aer-apa
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SCHEMA MONTAJ 2 POMPE DE CALDURA CU PUFFER Sl BOILER

5) pompa de caldura, 6) electrovana 3 cai Termocasa, 7) pompa recirculare, 8) boiler apa calda menajera, 9)
iesire apa calda boiler, 10) intrare apa rece boiler, 11) rezervor acumulare (puffer), 12) circuite incalzire
cladire.

(L]

T ———————
PUFFEH)
{11}

[

5) pompa de caldura, 6) electrovana 3 cai Termocasa, 7) pompa recirculare, 8) boiler apa calda menajera, 9)
iesire apa calda boiler, 10) intrare apa rece boiler, 11) rezervor acumulare (puffer), 12) circuite incalzire
cladire.

SCHEMA MONTAJ POMPA DE CALDURA CU PUFFER SI BOILER

5) pompa de caldura, 6) pompa recirculare, 7) electrovana 3 cdi Termocasa, 8) iesire apa calda boiler, 9)
boiler apa caldd menajera, 10) intrare apa rece boiler, 11) rezervor acumulare (puffer), 12) circuite incalzire
cladire

{7} RCALIHE FARDOSEA
ELECTROVANA (U 8 AT :"':;;;E::“ﬂ TixLHT
(12}
(a)
— AFA AL
B W TR AT
- (PUFFER)
remimcusmsl T o TE} (11}
TEEMO R E = e
(10)
AP HELT
(5) (9) moiiem Ara caib

5) pompa de caldura, 6) pompa recirculare, 7) electrovana 3 cdi Termocasa, 8) iesire apa calda boiler, 9)
boiler apa calda menajera, 10) intrare apa rece boiler, 11) rezervor acumulare (puffer), 12) circuite incalzire
cladire
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SCHEMA MONTAJ POMPA DE CALDURA CU BOILER

5) pompa de caldura, 6) pompa recirculare, 7) electrovana 3 cdi Termocasa, 8) iesire apa calda boiler, 9)
boiler apa calda menajera, 10) intrare apa rece boiler, 11) circuite incalzire cladire

{7y

ELECTROVANG O 5Ol

PCALFIEE FAUEDOEIL
SENTILOOONVEC TORARE
e CAL{HEITERE.

{11}

TERMSAS,

[} midir® aFa LN

5) pompa de caldura, 6) pompa recirculare, 7) electrovana 3 cai Termocasa, 8) iesire apa calda boiler, 9)
boiler apa calda menajera, 10) intrare apa rece boiler, 11) circuite incalzire cladire

Schema montaj pompa de caldura cu puffer, boiler si panou solar

1) centrala termica, 2) boiler ACM (apa caldad menajerd), 3) pompa recirculare, 4) electrovana cu 3 cai, 5)
pompa recirculare, 6) clapeta sens gravitationald, 7) panou solar, 8) pompa recirculare, 9) circuite incalzire
cladire, 10) rezervor acumulare (puffer)

Electrovana cu 3 cai (4) de la circuitul verde si pompa de recirculare (5) se vor alimenta de la automatizarea
panoului solar.

1) centrala termica, 2) boiler
ACM (apa caldd menajerd), 3)
pompa recirculare, 4)

"f""m "y electrované cu 3 cdi, 5)upompé
My oA b ull. 18) clngeta som AT AR rec‘|rCL!lare, 6) clapeta sens
1"4 . gravitationald, 7) panou solar,
T it 8) pompd recirculare, 9)

circuite incalzire cladire, 10)
rezervor acumulare (puffer)

llll. l-.lll |..| WA R
FUFFER)
(11}
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Schema montaj pompa de caldura cu puffer, boiler si panou solar (cu
schimbator intermediar)

5) pompa de cdldurd, 6) pompa recirculare, 7) electrovana 3 cai Termocasa (2 buc.), 8) iesire apa calda boiler,
9) boiler apa caldd menajera, 10) intrare apa rece boiler, 11) rezervor acumulare (puffer), 12) circuite
incdlzire cladire, 13) clapeta sens, 14) pompa recirculare, 15) panou solar cu absorbtie directd, 16)
schimbator de caldura intermediar, 17) pompa recirculare, 18) pompa recirculare.

Vana cu 3 cdi (7) de la circuitul verde si pompa de recirculare (18) se vor alimenta de la automatizarea
panoului solar.

{15} pancu sclar
L

I
L !
i
] -|I|I
i ) .I' If-:.. rl:ll:r ‘I;': III‘I .I_" ? !‘:

A {17} pompa

[Pempa 2 recirculare

recirculare (18)

CALFIRE FARIRES

(7Y ELECTROY AN S CF 3 CAb VENTILOCONVEC TOARE
o 113 clapeta dend CALTHEINTRY
schimbatar [12)
enldura
[1&])

MEFEMY T ALUSDULANE

.I {PLUFFER)

(11}

TIEHMOCH RS,

(5]

BELR AP CALD fg:l

5) pompa de caldura, 6) pompa recirculare, 7) electrovana 3 cai Termocasa (2 buc.), 8) iesire apa calda boiler,
9) boiler apa calda menajera, 10) intrare apa rece boiler, 11) rezervor acumulare (puffer), 12) circuite
incdlzire clddire, 13) clapeta sens, 14) pompa recirculare, 15) panou solar cu absorbtie directa, 16)
schimbator de caldura intermediar, 17) pompa recirculare, 18) pompa recirculare.

RECOMANDARI:

o Amplasarea unitatii interioare se va face in spatii cu o temperatura intre 10 si 25 grade Celsius cu un
nivel de umiditate sub 60%, pentru evitarea formarii condensului datoritd diferentelor de
temperatura, condens care poate deteriora echipamentul electric si electronic, deasemenea poate
favoriza aparitia de contacte imperfecte si scurt-circuite neprevazute. Daca exista incalzire in
pardoseala in camera tehnicd, se recomanda amplasarea unui covor izolator din cauciuc sub unitatea
interna si in jurul acesteia la cel putin 30 cm distantd pentru a evita supraincalzirea sau subracirea
echipamentelor.

¢ Incircuitele de incilzire unde se utilizeazd pompe de caldurd se recomanda evitarea utilizirii vanelor
de amestec la distribuitoarele din imobil si evitarea utilizarii buteliilor de egalizare pe circuitele
hidraulice.

13
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Pompele de recirculare trebuie sa fie minim de 32-8 (racord 32, presiune 0,8 bari), Pedrollo JSW1C
sau mai puternice (sa aiba debite fixe) si sa fie setate la turatie maxima

In cazul incalzirii pe zone se recomanda utilizarea unui puffer pentru evitarea functionarii continue a
pompei de caldura.

Circuitul de refrigerant de la unitatea interna este presurizat la 30 bar cu azot, iar la punerea in
functiune (dupd efectuarea racordurilor cu olandezi) prin deschiderea robinetilor de la unitatea
interna, se pot verifica etanseitatea legaturilor/racordurilor cu ajutorul unei spume cat mai fine care
permite vizualizarea scurgerilor.

Dupa verificarea etanseitatii, se va evacua azotul din circuitul frigorific (recomandat prin vacuumare)
si se vor deschide robinetii de la unitatea externd pentru a permite patrunderea refrigerantului in
tot circuitul.

Dupa finalizarea instaldrii se vor alimenta/porni toate modulele, se va indrepta telecomanda in
directia vizorului (maxim 5 cm) din partea frontald a carcasei, iar din telecomanda se va apasa pe
sageata in sus pand se ajunge la 30 grade, iar pe butonul MODE se va apdsa pana ce se va afisa
AUTO pe telecomanda.

Vana cu 3 cdi TMC se poate monta atat pe tur cat si pe retur pentru ca avem temperaturi sub 60
grade Celsius.

-
Boiler ACM .‘*I.l Pompa de

caldura

Puffer / Casa

Tururile sau retururile de la pompele de caldurd (daca sunt 2 sau mai multe) nu se leaga mai mult de
o pompa de caldura la acelasi racord al pufferului, turul se conecteaza la racordul cel mai de sus, iar
returul la partea cea mai de jos a pufferului.

Tensiunea de alimentare trebuie sa fie 230v sau 400v (230v pe Fiecare fFazd) atat la pornirea
pompei de caldura cat si in timpul Functionarii cu o toleranta +/-3%.

fnainte de pornirea pompei de cildurd trebuiesc verificate circuitele ca s& nu aveti robineti inchisi
sau vana cu 3 cai sa nu fie blocata intr-o pozitie prin care sd blocheze trecerea agentului termic.



Dimensiuni pompa de caldura unitate
interioara (Ul):
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La prima pornire a pompei de caldura este recomandat sd se utilizeze o prizd normald pentru
alimentarea pompei de recirculare si a pompei de apa din pamant, iar dupa setarea termostatelor
(boiler si puffer) pompele sa fie alimentate din priza montata pe carcasa pompei de caldura.
Diferenta de temperatura intre tur (iesire cald) si retur (intrare cald) trebuie sa fie de aproximativ 5
grade Celsius.

Diferenta de temperatura intre tur (iesire rece) si retur (intrare rece) trebuie sa fie de aproximativ 5
grade Celsius.

Pentru masurarea exactd a temperaturii se va utiliza un termometru non-contact iar citirea se va
efectua pe suprafete metalice acoperite in prealabil cu o banda izolatoare electricd sau vopsea care
sa nu reflecte.

Schimbatoarele pompei de caldurd din momentul nceperii utilizarii, trebuiesc s fie constant
imersate in apd/lichid, in caz contrar exista riscul de deteriorare si chiar fisurarea acestora.
Suprafata serpentinei din boiler trebuie sa fie minim de:

o 3 mp pentru o pompa de 32kw,

o 2,5mp pentru o pompa de 24kw,

o 2 mp pentru o pompa de 16kw,

o 1,5 mp pentru o pompa de 8kw.

Racordurile hidraulice sunt confectionate din teava PPR 32mm, iar pe cele doua circuite trebuie sa
aveti instalata supapa siguranta de maxim 3 bari.

Caderea de presiune in schimbdtoarele de cadldurd, care trebuie luata in calcul la dimensionarea
pompelor de foraj sau recirculare, este intre 1 si 1,5 bari.

in cazul in care nu se utilizeaza puffer, se va verifica diferenta de temperatura intre tur (iesire cald) si
retur (intrare cald), iar dacd este mai mare de 7 grade datoritd subdimensionarii sistemului de
incdlzire al locuintei, atunci se va utiliza pe retur o pompa de recirculare mai puternica sau o pompa
de hidrofor daca este cazul.

in cazul utilizdrii de calorifere/radiatoare/ventiloconvectoare, acestea trebuie s3 aibd 1kw putere
nominald pentru fiecare 3-5 mp de cladire incalzitd, adica la o incdpere de 20 mp aveti nevoie de 4-
6kw (putere nominald).




ft ermoas t:aEﬂ}
C == ,

Declaratie de conformitate

Compania declara ca acest aparat este in conformitate cu cerintele urmatoarelor directive si modificarilor
ulterioare:

e Directiva de joasad tensiune 2014/35 / UE;

e Directiva privind compatibilitatea electromagnetica 2014/30/UE;

e Directiva 2012/19 / DEEE UE;

e Directiva RoHS 2011/65 / UE.

e Directiva 2009/125/ CE ErP

e Regulamentul UE privind etichetarea energetica 2017/1369;

Si suntin conformitate cu cerintele Normei:
e EN60335-2-40

termosscasa

Depanare

Siguranta

Atentie! Condensatoarele sunt incarcate electric, chiar daca sursa de alimentare este opritd. Nu uitati sa
descarcati curentul in condensator.

e
= ?:%1
j.__:;__t 5 ﬁ,,lﬁ f__

ﬂl

B oy Capsovan
i VOLTAOE: CALTIOAS

Pentru alte modele, va rugam sd conectati rezistenta de descarcare (aproximativ 100Q 40W) sau fierul de
lipit (mufa) intre bornele +, — ale condensatorului electrolitic de pe partea opusa PCB-ului exterior.

Deschanging position
{Cischarging penod

10 seconds or more Piug of
; '+ soldering

[ L ireny
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Nota: Imaginea de mai sus este doar pentru referinta. Mufa laterala poate Fi diferita.

1.Afisarea erorii unitatii interioare

Lampa Lampa
operatiune temporizator Afisare Stare LED

¥¢ 1 data X EO Eroare parametru unitate interna EEPROM

Je de 2 ori X E1 Eroare de comunicare a unitatilor interioare /
exterioare

Ye de 4 ori X E3 Viteza ventilatorului interior a scdpat de sub
control

Y de 5ori X E4 Senzorul de temperaturd a camerei interioare
T1 — circuit deschis sau scurt-circuit

Je de 6 ori X E5 Senzorul de temperatura bobina evaporator
T2 — circuit deschis sau scurt-circuit

¥ de 7 ori EC Detectare scurgeri de agent frigorific

J¢ 1 data FO Protectie la curent la suprasarcina

Je de 2 ori F1 Senzorul de temperatura ambientala
exterioara T4 — circuit deschis sau scurt-circuit

Y de 3 ori 0 F2 Senzorul de temperatura bobina condensator
T3 — circuit deschis sau scurt-circuit

Je de 4 ori 0 F3 Senzorul de descarcare temperatura
compresor T5 — circuit deschis sau scurt-circuit

¥cde 5ori F4 Eroare parametru EEPROM unitate exterioara

J¢ de 6 ori F5 Viteza ventilatorului exterior a fost scapata de
sub control

J¢ 1 data A PO Defectiune IPM sau protectie la curent IGBT
prea puternica

Yc de 2 ori ¥ P1 Protectie la supratensiune sau la tensiune
scazuta

Je de 3 ori ¥ P2 Protectie la temperatura ridicata a modulului
IPM sau a compresorului

¥cde 5ori A P4 Eroare unitate de compresor invertor

O (lumind) X (oprit) ¥ (intermitent)

17




1.2 Depanare
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1.2.1 Diagnosticul si solutia erorilor parametrilor EEPROM (EO / F4)

Cod de eroare

EO/F4

Decizie de defectiune

Cipul principal PCB interior sau exterior nu primeste feedback
de la cipul EEPROM.

Cauze presupuse

@ Greseala de instalare
@ PCB defect

Depanare:

Cpri, Apol repomifiuritate 2 minute mai LAz,

[a

w

Imdacun interioml § exteriorul PGB principal. ‘

EEPROM: o memorie read-only al carei continut poate fi sters si reprogramat cu ajutorul
unui puls de voltaj. Pentru locatia cipului EEPROM, va rugam sa consultati Fotografiile de

mai jos.

PCE InEerics

PCE Extanior

fotografii de mai sus sunt doar cu titlu de referintd, este posibil sd nu fie absolut identice cu

cele pe care le aveli.

18
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1.2.2 Diagnosticul si solutia comunicarii unitatii interioare / exterioare
(E1)

Cod eroare E1

Conditii de decizie a Unitatea interioara nu primeste feedback de la unitatea
functionadrii defectuoase |exterioara timp de 110 secunde si aceastd conditie se
intampla de patru ori continuu.

Cauze presupuse @ Eroare de cablare
@ PCB interior sau exterior defect

Depanare:

Opeill, apoi repomili unibalea 2 minute mad W

Mizurat Vs, este Muciualie pozitv? Nu
(V5 este lanshmea dintre S 5 N a unitigi
exteticare, Rogu - 5, negn - K

Da

b

‘ Verifical congaiundga cablajuhi extonior L 3

Wetificag conesamea cablajuli

inberiod
Da

lu.

Vieriicall dnch ieaciodul 51

locust reactorul i

[rbocult placa principald inseraard
Painili. Erddied e SHnsh?

lm

irdocuitl paca principalh exterioard
Pomijl. Ercarea este sinsa?

Inlocis placa principald extenoars.

h

Indisesii placa principath intenoark,

19
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1.2.3 Viteza ventilatorului a scapat de sub control - diagnostic si solutie
(E3)

Cod eroare E3/F5

Conditii de decizie a Cand viteza ventilatorului interior ramane prea mica (300RPM)
functionadrii defectuoase |pentru o anumitd perioada de timp, unitatea se va opri si LED-
ul va afisa defectiunea.

Cauze presupuse @ Eroare de cablare

@ Ventilatorul este defect

@® Motorul ventilatorului este defect
@ PCB defect

Depanare:
me; m:j::pn:mul_ua;mmma Unitatea funcfioneaza normal
Da
k.
Nu
Opritl sursa de alimentase. Aflati caiiza si rezotvati-o

Rotitl ventilatord cu mana.

Mu
Werilicati cablarea matorulul ventilatorbui Corectall comexiunile.

D

Masurali tensivnea peniru motorul ventilatorului Nu

e pe placn pINCREE Indoculll placa principald

L

Mu ]

il'lll'.'rﬂl.li‘l_l ol vendilatomuul

Index1:
1: Motor ventilator DC interior sau exterior (cipul de control este in motorul
ventilatorului)

20
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Porniti si cand unitatea este in regim de asteptare, masurati tensiunea pin1-pin3, pin4-
pin3 in conectorul motorului ventilatorului. Dacd valoarea tensiunii nu este in intervalul
indicat in tabelul de mai jos, PCB-ul trebuie sa aiba probleme si trebuie inlocuit.

QOO0

Yy
="
1 3456

Intrare siiesire tensiune din motor DC

Nr. Culoare Semnal Voltaj

1 Rosu Vs/Vm 280V-400V
2 - - -

3 Negru GND oV

4 Alb Vcc 14-17.5V

5 Galben Vsp 0~5.6V

6 Albastru FG 14-17.5V

2. Motor ventilator DC exterior (cipul de control este in PCB exterior)

Porniti si verificati daca ventilatorul poate functiona normal, daca ventilatorul poate
functiona normal, PCB trebuie sa aiba probleme si trebuie inlocuit. Daca ventilatorul nu
poate functiona normal, masurati rezistenta fiecdrui doi pini. Daca rezistenta nu este
egala una cu cealaltd, motorul ventilatorului trebuie sa aiba probleme si trebuie inlocuit,
in caz contrar PCB-ul trebuie sa aiba probleme si trebuie inlocuit.

3. Motor interior AC al ventilatorului

Porniti si setati unitatea care functioneaza in modul ventilator la viteza mare a
ventilatorului. Dupa ce ati rulat timp de 15 secunde, masurati tensiunea pinului 1 si pinului
2. Daca valoarea tensiunii este mai micd de 100V (alimentare de 208 ~ 240V) sau 50V
(alimentare de 115V), PCB are probleme si trebuie inlocuit.
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1.2.4 Circuit deschis sau scurtcircuit al senzorului de temperatura -
diagnostic si solutie (E5)

Cod eroare E4/E5/F1/F2/F3
Conditii de decizie a Daca tensiunea de esantionare este mai micd de 0,06V sau mai
functionadrii defectuoase |mare de 4,94V, LED-ul va afisa defectiunea.
Cauze presupuse @ Eroare de cablare
@ Senzor defect
Depanare:
Verificat conexiunea dintre senzorul de Nu

temperatura si PCB. Corectali conexiunea

Da

¥

Nu .
inocuiti senzorul

v

Masurati valoarea rezisteniei senzorulu

Da

Y

Inkocuit PCB-ul principal interior sau exterior

22
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1.2.5 Detectarea scurgerilor de agent frigorific — diagnostic si solutie (EC)

Cod eroare

EC

Conditii de decizie a
functionarii defectuoase

Definiti temperatura bobinei evaporatorului T2 a
compresorului incepe sa ruleze ca Tcool. La inceput 5 minute
dupa pornirea compresorului, daca T2

Cauze presupuse

@ Senzor T2 defect
@ PCB interior este defect
@ Probleme de sistem, cum ar fi scurgerile sau blocarea.

Depanare:

1.2.6

l:}|!||£_|_ AR PR unelabid
2 mranute mad ez,

¥

Da

Venficag aenl rece cage sulld Da
din besirea aerulul interior

'-."EHI‘:IZ"-HIQI daca senzonl T2 esie bine
il

Hu Da

w

‘ Werificagl scunger

- .

e sistermiul Inboscuiti PCH-ul Inkofios

virificali blocanea sistemiabul §i eliminali
bdacanea

Reparag scungerile si relncircal agemul
Trigoarific.

—

Diagnostic si solutie

de protectie la suprasarcina curenta (FO)

Cod eroare

FO

Conditii de decizie a
functionarii defectuoase

O crestere anormala a curentului este detectata prin
verificarea circuitului de detectare a curentului specificat.

Cauze presupuse

@ Probleme de alimentare

@ Blocarea sistemului

@ PCB defect

@ Eroare de cablare

@ Functionarea defectuoasa a compresorului
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Depanare:
Nu )
WViRiEfean Sursn de aimentans > Cipiit] unitabea
1.2.7
l .
Nu
‘erificati blecarea sistesmaiul }—h Stengetl blocaju
Da
¥
; Hu P
irifical vakorle resienis comprasoniiu * Inlocus compresoaul
D
¥
Hu

Functionare defectuaosa IPM sau diagnostic si solutie de protectie la
curent IGBT prea puternica (P0)

Varificall conexiunde 5i Sk

D

Corectati conxiuntde Sau indocuil fireke:

Werificar reactonl

}L‘

Dia

infocuill placa principali exteripard

iﬂll:I'ELE'i.l Lnitate exiefioars

Cod eroare PO

Conditii de decizie a
functionarii defectuoase

Cand semnalul de tensiune trimis de IPM catre unitatea de
comanda a compresorului este anormal, LED-ul afisajului va
afisa ,,P0” si AC se va opri.

Cauze presupuse

@ Eroare de cablare
@ Defectiune IPM
@ Ventilatorul de exterior este defect

@ Functionarea defectuoasa a compresorului
@ PCB exterior este defect

Depanare:

24
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Werificali cablajul dintre PCB principal si Da o  Corectali conexiunea sau inloculti firele si
comprasor conectori.
>
Mu
b
- Nu . : " i
Verificati IPM Inlocuiti placa IPM sau infocuiti placa principald
Da
Verificay ventilatorul extenor i wentilatia unitii Nu o VA rugdm sa consultati solutia defectiunii
exienoang (Viteza ventilatorului a fost scipatd de controf)
Da
: . . Nu : £
Varificat valosile rezistantei compresoruiui [ Inlocuit compresarnl.
Da
Infocuis placa principala exterioara

Verificarea continuitatii IPM

Opriti alimentarea, lasati condensatorii electrolitici de mare capacitate sa se descarce
complet si demontati IPM. Utilizati un tester digital pentru a mdsura rezistenta dintre P si
UVWN; UVW si N.

Tester digital Valoarea normald a rezistonted Tester digital Valparea mormald a rezistented
(+) Fogu () Negu [+) Rogu (4 oegru
M 1)
< v (C4pva M v ) (Cagva i)
W W
w (=) Rgal
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1.2.8 Diagnostic si solutie de protectie impotriva supratensiunii sau a
tensiunii prea joase (P1)

Cod eroare P1

Conditii de decizie a O crestere sau o scadere anormala a tensiunii este detectata
functionarii defectuoase | prin verificarea circuitului de detectare a tensiunii specificat.

Cauze presupuse @ Probleme de alimentare.
@ Scurgere sau blocare a sistemului
@ PCB defect

Depanare:
e i ; Mu Deconectali unitatea de la sursa de alimentare
Veridicat dacd Sﬁéﬁ:}; alimentare esbe » i incercali 54 repomniti unitatea cAnd sursa de
: alimentare devine normald.
Da
¥
i Mu
VIR ORch maliﬁggﬂlume b = Corectati conexiundle sau inlocuiti firele,
Da

¥

Paornitl si cand unitatea este in regim de
asteplare, vernficall dach tensiunea dintre P si N Mu
esie in jur de 310% DO sau 2400 sau 3807
Apol porifl unitatea, masurag tensiunea dintre
P 5i M. Este In 2200 - 400v>

Inlocuiti placa IPM daca este separatd cu
PCB-ul principal.

D

inlocuit placa principald exterioard.

1.2.9 Protectie la temperatura ridicata a IPM sau a compresorului (P2)

Cod eroare P2
Conditii de decizie a In cazul in care tensiunea de esantionare nu este de 5V, LED-ul
functiondrii defectuoase |va afisa defectiunea.
Cauze presupuse @ Probleme de alimentare
@ Scurgeri sau blocare a sistemului
@ PCB defect

@ Probleme de conexiune
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1.2. Radiator si conducta de cupru
10 pentru agent frigorific

|
L
|

Eroare unitate de compresor invertor — diagnostic si solutie (P4)

Cod eroare P4

Conditii de decizie a O unitate anormald a compresorului invertor este detectata
functionarii defectuoase de un circuit special de detectie, inclusiv detectarea
semnalului de comunicatie, detectarea tensiunii, detectarea
semnalului de rotatie a compresorului si asa mai departe.

Cauze presupuse @ Eroare de cablare

@ Defectiune IPM

@ Ventilatorul de exterior este defect

@ Functionarea defectuoasa a compresorului
@ PCB exterior este defect
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Verificarea pieselor principale

1. Verificarea senzorului de temperatura

Deconectati senzorul de temperatura de la PCB, masurati valoarea rezistentei cu un
tester.

=
i

Tester
Senzori de temperatura.

® Senzor temperatura camerei (T1),

Senzor de temperaturd a bobinei interioare (T2),
Senzor de temperatura bobina exterioara (T3),
Senzor de temperatura ambientala exterioara (T4),

Senzor de temperatura de descarcare a compresorului (T5).

Masurati valoarea rezistentei fiecarei infasurari utilizand multimetrul.
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Tabelul valorii rezistentei senzorului de temperatura pentru T1, T2, T3, T4
(°C--K)

°C |°F |KOhm °C °F KOhm °C |°F [KOhm |°C °F |[KOhm
-20 4 115.662 20 68 12.6431 60 140 2.35774 100 212 0.62973
-19 -2 108.146 21 70 12.0561 61 142 2.27249 101 214 0.61148
-18 0 101.517 22 72 11.5 62 144 2.19073 102 216 0.59386
-17 1 96.3423 23 73 10.9731 63 145 2.11241 103 217 0.57683
-16 3 89.5865 24 75 10.4736 64 147 2.03732 104 219 0.56038
-15 5 84.219 25 77 10 65 149 1.96532 105 221 0.54448
-14 7 79.311 26 79 9.55074 66 151 1.89627 106 223 0.52912
-13 9 74.536 27 81 9.12445 67 153 1.83003 107 225 0.51426
-12 10 70.1698 28 82 8.71983 68 154 1.76647 108 226 0.49989
-11 12 66.0898 29 84 8.33566 69 156 1.70547 109 228 0.486
-10 14 62.2756 30 86 7.97078 70 158 1.64691 110 230 0.47256
-9 16 58.7079 31 88 7.62411 71 160 1.59068 111 232 0.45957
-8 18 56.3694 32 90 7.29464 72 162 1.53668 112 234 0.44699
-7 19 52.2438 33 91 6.98142 73 163 1.48481 113 235 0.43482
-6 21 49.3161 34 93 6.68355 74 165 1.43498 114 237 0.42304
-5 23 46.5725 35 95 6.40021 75 167 1.38703 115 239 0.41164
-4 25 44 36 97 6.13059 76 169 1.34105 116 241 0.4006
-3 27 41.5878 37 99 5.87359 77 171 1.29078 117 243 0.38991
-2 28 39.8239 38 100 5.62961 78 172 1.25423 118 244 0.37956
-1 30 37.1988 39 102 5.39689 79 174 1.2133 119 246 0.36954
0 32 35.2024 40 104 5.17519 80 176 1.17393 120 248 0.35982
1 34 33.3269 41 106 4.96329 81 178 1.13604 121 250 0.35042
2 36 31.5635 42 108 476253 82 180 1.09958 122 252 0.3413
3 37 29.9058 43 109 4.5705 83 181 1.06448 123 253 0.33246
4 39 28.3459 44 111 4.38736 84 183 1.03069 124 255 0.3239
5 41 26.8778 45 113 4.21263 85 185 0.99815 125 257 0.31559
6 43 25.4954 46 115 4.04589 86 187 0.96681 126 259 0.30754
7 45 24.1932 47 117 3.88673 87 189 0.93662 127 261 0.29974
8 46 22.5662 48 118 3.73476 88 190 0.90753 128 262 0.29216
9 48 21.8094 49 120 3.58962 89 192 0.8795 129 264 0.28482
10 50 20.7184 50 122 3.45097 90 194 0.85248 130 266 0.2777
11 52 19.6891 51 124 3.31847 91 196 0.82643 131 268 0.27078
12 54 18.7177 52 126 3.19183 92 198 0.80132 132 270 0.26408
13 55 17.8005 53 127 3.07075 93 199 0.77709 133 271 0.25757
14 57 16.9341 54 129 2.95896 94 201 0.75373 134 273 0.25125
15 59 16.1156 55 131 2.84421 95 203 0.73119 135 275 0.24512
16 61 15.3418 56 133 2.73823 96 205 0.70944 136 277 0.23916
17 63 14.6181 57 135 2.63682 97 207 0.68844 137 279 0.23338
18 64 13.918 58 136 2.53973 98 208 0.66818 138 280 0.22776
19 66 13.2631 59 138 2.44677 99 210 0.64862 139 282 0.22231
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Tabelul valorii rezistentei senzorului de temperatura pentru T5 (°C - -K)

°C °F KOhm |°C |°F |KOhm °C |°F |[KOhm °C °F KOhm
-20 4 542.7 20 68 68.66 60 140 13.59 100 212 3.702
-19 -2 511.9 21 70 65.62 61 142 13.11 101 214 3.595
-18 0 483 22 72 62.73 62 144 12.65 102 216 3.492
=17 1 455.9 23 73 59.98 63 145 12.21 103 217 3.392
-16 3 430.5 24 75 57.37 64 147 11.79 104 219 3.296
-15 5 406.7 25 77 54.89 65 149 11.38 105 221 3.203
-14 7 384.3 26 79 52.53 66 151 10.99 106 223 3.113
-13 9 363.3 27 81 50.28 67 153 10.61 107 225 3.025
-12 10 343.6 28 82 48.14 68 154 10.25 108 226 2.941
-1 12 325.1 29 84 46.11 69 156 9.902 109 228 2.86
-10 14 307.7 30 86 4417 70 158 9.569 110 230 2.781
-9 16 291.3 31 88 42.33 71 160 9.248 111 232 2.704
-8 18 275.9 32 90 40.57 72 162 8.94 112 234 2.63
-7 19 261.4 33 91 38.89 73 163 8.643 113 235 2.559
-6 21 247.8 34 93 37.3 74 165 8.358 114 237 2.489
-5 23 234.9 35 95 35.78 75 167 8.084 115 239 2.422
-4 25 222.8 36 97 34.32 76 169 7.82 116 241 2.357
-3 27 211.4 37 99 32.94 77 171 7.566 117 243 2.294
-2 28 200.7 38 100 31.62 78 172 7.321 118 244 2.233
-1 30 190.5 39 102 30.36 79 174 7.086 119 246 2174
0 32 180.9 40 104 29.15 80 176 6.859 120 248 2117
1 34 171.9 41 106 28 81 178 6.641 121 250 2.061
2 36 163.3 42 108 26.9 82 180 6.43 122 252 2.007
3 37 155.2 43 109 25.86 83 181 6.228 123 253 1.955
4 39 147.6 44 111 24.85 84 183 6.033 124 255 1.905
5 41 140.4 45 113 23.89 85 185 5.844 125 257 1.856
6 43 133.5 46 115 22.89 86 187 5.663 126 259 1.808
7 45 127.1 47 117 221 87 189 5.488 127 261 1.762
8 46 121 48 118 21.26 88 190 5.32 128 262 1.717
9 48 115.2 49 120 20.46 89 192 5.157 129 264 1.674
10 50 109.8 50 122 19.69 90 194 5 130 266 1.632
11 52 104.6 51 124 18.96 91 196 4.849

12 54 99.69 52 126 18.26 92 198 4.703

13 55 95.05 53 127 17.58 93 199 4.562

14 57 90.66 54 129 16.94 94 201 4.426

15 59 86.49 55 131 16.32 95 203 4.294

16 61 82.54 56 133 15.73 96 205 4.167

17 63 78.79 57 135 15.16 97 207 4.045

18 64 75.24 58 136 14.62 98 208 3.927

19 66 71.86 59 138 14.09 99 210 3.812
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2. Verificarea compresorului

Bomna de intrare

Albasiru 1

Rogu 2

Megnu 3
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